Fase 4 - Lance seu satélite! -
etapa nacional!

Durante a Fase 4 da 32 OBSAT, os participantes do evento nacional deverao revisar e ajustar
seus projetos com base nos resultados obtidos na Fase 3, realizando as adaptacdes necessarias
para o sucesso de suas missdes.

As equipes selecionadas precisarao modificar seus protétipos de satélites, que ja foram lancados
anteriormente em baldo estratosférico, alinhando-os a Proposta de Missao e ao planejamento de
voo para um novo lancamento. Desta vez, a comunicacado serd de responsabilidade da prépria
equipe, sem o uso da infraestrutura de comunicacao fornecida pela organizacao.

Diferencas entre o Lancamento
na Fase 3 e na Fase 4

1. Aprendizados com a Fase 3

e Anadlise de Desempenho: As equipes devem revisar os dados de telemetria, falhas e
sucessos do lancamento da Fase 3 para identificar pontos de melhoria.

e Erros e Licoes Aprendidas: Problemas como falhas de comunicacao, instabilidade do
protétipo, ou limitacdes de coleta de dados devem ser documentados e corrigidos.

e Otimizacao de Recursos: Ajustes no uso de energia, meméria e processamento, com
base no desempenho observado na Fase 3.

2. Aprimoramentos para a Fase 4

e Melhoria no Projeto do Satélite:
o Refinamento da estrutura mecanica para maior resisténcia e estabilidade durante o
VOO.
o Otimizacdo do sistema de coleta de dados (sensores, cameras, etc.) para maior
eficiéncia.
o Implementacao de redundancias em sistemas criticos, como energia e comunicacao.
e Planejamento de Missao:



o Definicao clara de objetivos e métricas de sucesso para a Fase 4.
o Revisdo do planejamento de voo, considerando condicdes atmosféricas e trajetéria
do balao.
o Testes e Validacoes:
o Realizacao de testes rigorosos em terra, incluindo simulacdes de voo e
comunicacao.
o Validacao do sistema de telemetria RF com o solo antes do lancamento.

3. Implementacao do Modulo de
Telemetria RF com o Solo

e Responsabilidade da Equipe:
o As equipes serao responsaveis por projetar, implementar e testar seu préprio
sistema de comunicacao RF direta com o solo.
o Deve-se garantir que o sistema opere dentro das faixas de frequéncia permitidas e
siga as normas regulatdrias.
e Requisitos Técnicos:
o E esperado o uso de um transceptor RF eficiente, com baixo consumo de energia e
alcance adequado.
o Implementacao de protocolos de comunicacao confidveis para envio de telemetria
em tempo real.
o Sincronizacao com time slots definidos pela organizacao, utilizando GPS para evitar
interferéncias.
e Integracao com o Sistema Existente:
o O médulo de telemetria RF deve ser integrado ao sistema de comunicagao Wi-Fi
embarcado no baldo, garantindo redundancia e confiabilidade.
o Dados criticos, como status do satélite e confirmacdes de operacao, devem ser
transmitidos via RF.

4. Novas Expectativas para a Fase 4

e Autonomia e Inovacao:
o As equipes devem demonstrar maior autonomia no desenvolvimento e operacao do
sistema de comunicacao RF.
o Espera-se inovacao no design e na solucao de problemas identificados na Fase 3.
o Documentacao e Transparéncia:
o Todas as alteracdes e aprimoramentos devem ser documentados e compartilhados
com a organizacao do evento.
o Relatérios técnicos detalhados devem ser entregues, explicando as decisdes
tomadas e os resultados esperados.
e Colaboracao com Radio-Amadores:



o Parcerias com radio-amadores devem ser formalizadas para auxiliar no
desenvolvimento e operacao do sistema RF.
o Planos de frequéncia e uso de antenas devem ser apresentados e aprovados pela

organizacao.

Resumo das Principais
Mudancas da Fase 3 para a

Fase 4

Aspecto

Comunicacao

Responsabilidade

Aprimoramentos

Testes e Validacoes

Autonomia

Da selecao

Fase 3

Uso exclusivo da rede Wi-Fi do baldo.

Organizacao fornecia infraestrutura
de comunicacao.

Protétipos iniciais com foco em
funcionalidade basica.

Testes basicos em terra.

Menor autonomia no
desenvolvimento.

Fase 4

Implementagdo de mdédulo de
telemetria RF com o solo, além da
rede Wi-Fi.

Equipes responsaveis pelo sistema de
comunicacao RF.

Protétipos refinados com base em
licbes aprendidas e maior robustez.

Testes rigorosos, incluindo simulacdes
de comunicacao RF.

Maior autonomia e inovacao no
projeto.

As melhores equipes da Fase 3 serao habilitadas para a participacao no Evento Nacional. A
OBSAT ird reservar o lancamento de ao menos um satélite por nivel, com ao menos 3 satélites
lancados nacionalmente. O nUmero de satélites selecionados serd distribuido conforme o
percentual de equipes participantes da regiao em relacao ao total de participantes do Brasil.

Tarefas de competicao

O desafio consiste em modificar e implementar um sistema de "carga util + médulo de servico"
para um satélite, com o objetivo de executar sua missdao durante um novo lancamento em balao

estratosférico.



As equipes devem elaborar um documento e um video que apresentem os detalhes técnicos e
operacionais da missao, os quais foram registrados no cartao SD durante o lancamento da Fase 3.
Esses materiais devem ser submetidos eletronicamente por meio da plataforma da OBSAT.

Os relatérios e videos fazem parte de uma avaliacdo continua, na qual os envios anteriores serao
considerados na andlise. E imprescindivel justificar as atualizacdes realizadas para a Fase 4.

A entrega deve ser feita de forma eletrénica, e o protétipo deve atender aos requisitos basicos da
missao, definidos abaixo:

1. Um video de até 5 minutos, descrevendo a proposta de todos os subsistemas
essenciais e do subsistema de missao:
1. O video deverd ser postado no YouTube no modo “Nao listado”;
2. O video deve apresentar:
1. Projeto conceitual;
Objetivos da missao e identificacao do mérito cientifico;
Funcoes e responsabilidades da equipe;
Detalhes operacionais da missao;
Materiais utilizados;
Dificuldades e desafios superados na Fase 3 para a construcao do protétipo,
considerando as experiéncias adquiridas apds o lancamento do balao
estratosférico;
7. Resultados esperados versus resultados obtidos através do lancamento
por balao estratosférico;
8. Mudancas a serem realizadas para o novo lancamento;
9. Testes e simulacoes para o lancamento;
10. Desafios, objetivos e expectativas para a missao, a serem alcancados na
missao espacial de Fase 4.
2. Um documento descrevendo a proposta e seu embasamento:
1. O nome do documento deve estar no formato: NomedaEquipe_Categoria_Fase4.pdf
Exemplo: (OBSat N1 Fase4.pdf);
2. O documento deve estar em formato PDF com tamanho maximo de 10MB;
3. Diretrizes para o conteudo esperado:
e Titulo de missao;
e Membros da equipe;
e Resumo de 250 palavras;
e Proposta completa em até 20 paginas (exceto anexos/apéndices).
4. O documento deve conter:
1. Declaracao de problema da missao;
1. Identificar o problema a ser resolvido e definir quais sao as condicdes e
acdes necessarias para resolver o problema;
Objetivos da missao e identificacao do mérito cientifico;
Funcoes e responsabilidades da equipe;
Cronograma preliminar de desenvolvimento e plano de trabalho;
Projeto conceitual;
Detalhes operacionais:
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1. Descricao de todos os subsistemas essenciais e do subsistema de
missao;
2. Relatdério de montagem, contendo fotos de todas as faces e conexdes;
3. Projeto mecanico (+desenhos técnicos em apéndice ao final do
relatério);
4. Projeto eletronico (+projeto técnico em apéndice ao final do relatério);
5. Fluxograma dos cédigos desenvolvidos (+c6digo comentado em
apéndice ao final do relatério);
6. Registro de dados;
7. Procedimento de execucao da missao;
7. ldentificacao e descricao dos dados a serem coletados e transmitidos
pela payload de missao;
8. Descricao e resultados dos testes e simulacoes:
Caracterizacao fisica (dimensdes e massa);
Robustez mecanica;
Robustez eletronica e magnética;
Robustez térmica;
Captura de dados de telemetria;
Captura de dados de missao;
Armazenamento de dados;
Transmissao de dados conforme descrito no apéndice 1.
9. Lista de materiais:

1. Lista das matérias-primas, subconjuntos, conjuntos intermedidrios, sub-
componentes, componentes, partes e as quantidades de cada
necessarios para fabricar um produto final.

10. Relatério de voo:

1. Apresentacao dos dados obtidos durante o voo:

1. Os dados de nivel da bateria, temperatura, pressao, giroscépio e
acelerbmetro (informacdes dos trés eixos) sao obrigatérios! Anexe,
também, o timestamp para aferir a procedéncia dos dados;

2. Discussao e andlise desses dados e sua importancia para a
realizacdo da missao;

3. Comparacao dos dados esperados com os obtidos, com base na
literatura cientifica;

4. Quais sao os dados esperados para essa nova missao realizada?
Justifique os motivos para essas alteracoes.
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Especificacoes do projeto

1. Estrutura mecanica:
e Form Factor:
o PocketQub: 50 x 50 x 50, com slide plate de dimensdes 64mm x 58mm x
1,6mm;
o CanSat: 66 mm de diametro e 100 mm de altura;



o CubeSat: 100 x 100 x 100 mm.
e Material estrutural:
o A estrutura mecanica devera ser construida em aluminio aeronautico 7075,
6061 ou 6351 T6.
e Peso:
o PocketQub: 250g;
o CanSat: 550g;
o CubeSat: 700g.
2. Operacao:
1. Devera atender aos requisitos de lancamento:
e Operacdao em temperaturas de -802C. A equipe devera realizar o isolamento da
bateria de modo que nao resulte em congelamento do sistema;
e Capaz de operar em vibracdes de 0 Hz a 233 Hz;
3. Telemetria:
1. O satélite deve conseguir enviar dados de telemetria por RF, conforme as seguintes
especificacoes:
e A comunicacao deve ser realizada no formato especificado no apéndice 1;
e As informacdes do status do satélite a serem obrigatoriamente enviadas
durante o voo sao:

Nivel da bateria;

Temperatura;

Pressao;

Giroscopio e acelerémetro (informacdes dos trés eixos);

Informacdes da carga Util (payload), que devem estar bem definidas de

modo que seja possivel identificar o sucesso da missao;

o O pacote de dados deve estar no formato JSON;

e As equipes deverdao indicar um radio-amador responsavel e parceiro da equipe,
apresentar um plano de frequéncias, antenas, e aguardar autorizacao da
OBSAT para embarcar o equipamento com transmissor de RF. A equipe deverd
ser responsavel pela construcao de sua estacao base e recepcao de dados.

e A equipe devera preencher formuldrio, conforme Apéndice 4, para a definicao
do plano de frequéncias. A OBSAT, com as equipes participantes, definird as
restricdes de uso de frequéncias e de tempo de transmissao sincronizada por
tempo (time slots sincronizados por GPS).

e As antenas devem ser construidas em microfita ou material flexivel na
limitacao do formfactor.
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Avaliacao e classificacao na
Fase 4

As equipes serao avaliadas por uma comissdo técnica e cada projeto sera avaliado conforme os
sequintes critérios:



Critério Pontuacao maxima
Relatédrio técnico submetido na Fase 2
Nota final do relatério submetido de voo na Fase anterior 50
Inspecao técnica (classificatério)
Caracterizacao fisica
Robustez mecanica
Robustez eletrénica e magnética
Robustez térmica
Cémera de vacuo
Captura e transmissdo de dados

Qualidade dos projetos (avaliacao dos juizes)

Entrevista com os jurados 75
Avaliacao do Pitch 75
Pontuacao Total 200

Detalhnamento dos critérios de
avaliacao

A selecdo dos satélites para o lancamento seguira as etapas definidas abaixo. A etapa de
integracao final e inspecao técnica dos protétipos de satélites serao classificatérios, e para
testar a qualidade da construcao e o desempenho do protétipo para o lancamento serao realizados
6 (seis) testes, compostos por:

1. Caracterizacao fisica (dimensoes e massa):
o Aferimentos das caracteristicas mecanicas do protétipo, como:
o Dimensoes fisicas:

o Realizaremos uma uUnica medicao de cada uma das faces do protétipo, de
maneira a conferir se as dimensdes aferidas estao conforme os padroes
solicitados.

o Limite de massa:
o Sera aferida a massa do satélite junto a uma balanca de precisdo. A
medida serd aferida uma vez.
2. Robustez mecanica:
e Teste de choque:
o O teste sera realizado durante uma queda controlada do protétipo de uma
altura calculada e padronizada. O impacto sera realizado contra uma espuma
em solo e a verificacao sera através de uma inspecao visual, bem como da



continuacao das medidas de telemetria durante a operacao.
e Teste vibracional:

o Este teste é projetado para verificar a integridade de montagem de todos os
componentes, conexdes de montagem, integridade estrutural e conexdes de
bateria;

o O satélite sera exposto a uma vibracao controlada entre 0 a 230Hz durante o
periodo de 1 minuto.

3. Robustez eletronica e magneética:
e Verificacao das conexoes de alimentacao do satélite:
o Inspecao visual das conexdes de alimentacao;
¢ Verificacao do funcionamento do sistema sob interferéncia
eletromagnética:

o O satélite serd exposto a uma faixa variada de frequéncias e estaremos
recebendo os dados para verificar que nao houve nenhuma interferéncia ou
perda significativa.

e Verificacao da faixa de emissao eletromagnética do protétipo:

o Realizaremos uma varredura para conferir as frequéncias onde o protétipo esta
emitindo, de maneira que nao exista possibilidade de interferir na transmissao
dos demais participantes.

4. Robustez térmica:
e Teste de funcionamento do sistema em baixas temperaturas:

o Este teste é para verificar se o protétipo pode operar em um ambiente de
temperaturas extremas. Durante a missdo, o satélite enfrentara temperaturas
de até -80°C. Esse teste determinara se ha um isolamento térmico suficiente
para garantir a seguranca da missao, bem como a operacao dos sensores e
demais componentes nesse ambiente.

5. Captura e transmissao de dados:
e Transmissao de dados requeridos em JSON via RF:

o Observacao: a telemetria devera ser radioamadora ou em frequéncia ISM.

o Apresentar o sistema em funcionamento com o radioamador responsavel,
respeitando os critérios técnicos (poténcia e frequéncia) discutidos com a
organizacao.

e Verificacao dos dados gravados no cartao SD.

As demais avaliacdes serao realizadas considerando a avaliacdao dos protétipos, da equipe e do
trabalho realizado em conjunto:

1. Entrevista com os jurados:

e Juizes estarao avaliando as equipes em suas bancadas, realizando perguntas sobre
os desafios enfrentados, sobre os propésitos da missao, os objetivos da equipe, bem
como quanto aos subsistemas e operacdo técnica da missao.

2. Apresentacao em estilo pitch:

e A equipe devera indicar no momento da inscricao para o evento um capitao/capita
para apresentacao. Sem possibilidade de alteracao posteriormente;

e O pitch seréd avaliado conforme os resultados do teste fisico dos satélites para
verificar a viabilidade de realizacao da missao;



e Limite total de 5 minutos. A equipe deverd apresentar em até 3 minutos e apds a
apresentacao havera até 2 minutos de perguntas e respostas com a comunidade.

Observacao 1: Os custos de execucao do projeto, deslocamento, ou quaisquer outras despesas
inerentes a participacdo nesta etapa sao de responsabilidade das equipes;

Observacao 2: Durante os testes de avaliacao, é possivel que os satélites estejam sujeitos a
movimentos bruscos, emissdes eletromagnéticas e térmicas, e, dessa forma, ndo é possivel
eliminar a possibilidade de danos nao-intencionais. A organizacao nao se responsabiliza por danos
causados ao satélite e seus subsistemas durante os procedimentos de inspecao e avaliacdo;

Observacao 3: A organizacao nao tem controle sobre o deslocamento do baldo estratosférico, o
gue pode causar danos ao satélite ou impossibilidade do resgate no momento do retorno ao solo. A
organizacao nao se responsabiliza por danos causados ao protétipo de satélite e seus subsistemas
antes, durante e apés o lancamento, ou mesmo perda em caso de impossibilidade de resgate.

Observacao 4: Os protétipos de satélites deverao estar visivelmente identificados com: nome da
Equipe e responsavel, e com ao menos um telefone para contato.

Observacoes:

e Todas as equipes receberao medalha;

e Todos 0s membros das equipes presentes no evento de Fase 4 receberao certificado de
participacdo/mérito (ndo serd feita a emissao de certificado de participacao na Fase 4 a
membros da equipe que ndo estiverem presentes no evento, visto que a Fase 4 prevé a
realizacao do Evento nacional PRESENCIAL);

e As primeiras 3 equipes de cada nivel receberao medalhas de honra (1.2, 2.2, 3.9);

e Outras premiacdes poderdo ser oferecidas a critério da organizacao;

e Apds a consolidacao dos resultados regionais, os primeiros colocados por evento serao
convidados para participar do evento nacional OBSAT.

Do evento

Os protétipos de satélites das equipes habilitadas para a Fase 4 passardo por testes ambientais
em evento presencial nos seus protétipos de satélites para classificacao. Somente o primeiro (12)
lugar de cada nivel serd lancado.

O local do evento Nacional serd definido respeitando as possibilidades logisticas e orcamentarias
da organizacao, conforme a disponibilidade da atuacao do parceiro local em regides estratégicas.

O evento sera realizado ao longo de uma semana, com os testes, adaptacdes e classificacao
ocorrendo no primeiro dia de evento e com janelas de lancamento nos demais dias, conforme
descritos abaixo:



A realizacdo dos lancamentos esta sujeita as condicdes climaticas, autorizacao de uso do espaco
aéreo e as regras préprias de cada uma das instituicdes sede do evento.

Dia 1

1. Credenciamento: Recepcao das equipes com entrega de credenciais, assinatura de
termos de responsabilidade e acesso a area de trabalho restrita aos participantes;

2. Organizacao das equipes: Serd destinado um periodo para as equipes participantes
organizarem suas areas de trabalho, montando seus protétipos de satélites e materiais;

3. Sorteio da ordem de avaliacao técnica: A equipe avaliadora disponibilizara,
previamente, uma lista da ordem de avaliacao dos satélites;

4. Inspecao técnica dos protétipos de satélites: As equipes deverdo comparecer ao
local de avaliacdo com os ensaios e medidas descritos na secao “Da selecdo”. Serd
responsabilidade de cada equipe se apresentar no hordrio correto aos juizes para
avaliacao destes quesitos;

5. Avaliacao da equipe: Juizes entrevistadores visitardo a drea de trabalho de cada equipe
e farao perguntas sobre seus desafios superados, projeto, implementacao e outros
detalhes técnicos e de trabalho em equipe;

6. Apresentacao em formato pitch: Na sequéncia, cada equipe habilitada para
lancamento serd convidada a apresentar para todos os presentes um pitch sobre seus
satélites, inclusive para a comunidade externa. A equipe organizadora ira controlar o
acesso ao local, caso o publico seja maior que a capacidade do local;

7. Secao de perguntas e esclarecimento de duvidas: Apds o pitch de cada equipe, os
juizes poderao fazer perguntas para o esclarecimento de duvidas;

8. Consolidacao das notas: Terminada a sessao de testes e apresentacao dos pitches, a
comissao avaliadora ira trabalhar na totalizacdo das notas e classificacao final;

9. Mostra aberta de satélites OBSAT: Enquanto ocorre a consolidacao das notas por
parte dos juizes, cada equipe poderd manter pelo menos um de seus membros presente
para explicar, apresentar e sanar ddvidas sobre seus projetos para outras equipes ou para
0 publico. Esperamos poder fortalecer o networking e demonstrar todos os resultados
para a comunidade! Esta sessao ocorrera, no melhor momento, dentro da Programacao
do Evento, e devera ser aberta a comunidade externa;

10. Divulgacao do resultado final: Ao final desta sessao, a comissao organizadora
apresentard o resultado final daquele evento regional e as equipes habilitadas para
lancamento no baldo estratosférico naquele evento. Estas equipes deverao se apresentar
imediatamente para ajustes, integracao e testes de seus satélites a serem lancados por
baldao no dia seguinte.

Dia 2

1. Preparacao: Todos os participantes serao encaminhados para a participagao;
2. Lancamento do balao: Apds os testes do protétipo de satélite no baldo, ocorrera o
lancamento, caso as condicdes meteoroldgicas sejam adequadas, seguras e a utilizacao



do espaco aéreo seja autorizada;

3. Tentativa de resgate dos satélites lancados: Uma equipe (de responsabilidade da
Coordenacao da OBSat) tentard recuperar os satélites lancados com base nos dados de
GPS da sonda;

4. Verificacao dos resultados obtidos: Os satélites resgatados serdo inspecionados para
aferir sua integridade fisica, bem como serao verificados os dados obtidos e salvos no
cartao SD;

5. CerimOnia de premiacao: Uma cerimOnia de encerramento da 3.2 OBSAT e de
premiacdo das equipes ocorrera com as autoridades locais.
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