Fase 2. Construa, programe,
teste seu satélite!

Durante a Fase 2 da 32 OBSAT, as equipes deverdo realizar a montagem de um protétipo de
CubeSat/CanSat/PocketQub com base na proposta da Missao submetida na Fase 1, pensando e
planejando para um langamento a ser realizado por baldao estratosférico na Fase 3.

Objetivos da Fase 2

A OBSAT tem o propdsito de que a missao seja continua e as fases colaborem com a completude
dos objetivos e habilidades a serem desenvolvidas pelos alunos. Portanto, os objetivos da fase
anterior se mantém e ha a adicao de novos:

1. Aprender a partir de experiéncias praticas multidisciplinares e interdisciplinares;

2. Familiarizar os participantes na metodologia cientifica e na resolucdo de problemas num
contexto de engenharia, em especial a aeroespacial;

3. Engajar os participantes na aprendizagem experimental das ciéncias e tecnologias, bem
como da cultura aeroespacial, de modo que considerem possiveis carreiras nas areas de
ciéncias e engenharia;

4. Desenvolver as habilidades para o século XXI atrelado as propostas da cultura STEAM
(Science, Technology, Engineering, Arts, and Mathematics);

5. Permitir que os participantes desenvolvam e pratiquem habilidades interpessoais, como
trabalho em equipe, lideranca, gerenciamento de projetos e possiveis conflitos que
venham a surgir;

6. Desenvolvimento de habilidades e competéncias praticas nas areas de eletronica,
mecanica e computacao;

7. Realizar testes e exercitar suas competéncias cientificas para desenvolver hipéteses.

Requisitos do projeto

O desafio é projetar e implementar um sistema de “carga util + médulo de servico” para um
CubeSat 1U/CanSat/PocketQub que possa executar uma missao de sua escolha. Importante
ressaltar que o objetivo da missao desta Fase 2 pode diferir do projeto apresentado na primeira
fase, desde que seja apresentada uma justificativa e ela seja aprovada. Os projetos devem atender
aos requisitos basicos da missao:



1. Estrutura mecanica:

e Form Factor:
o PocketQub:
o Dimensdes: 50 £+ 1 mm x 50 £ 1 mm x 50 £ 1 mm.
o Slide plate: 64 = 1,28 mm x 58 £ 1,16 mm X 1,6 £ 0,032 mm.
o CanSat:
o Dimensdes: 100 £ 2 mm x @ 66 £ 1,32 mm
o CubeSat:
o Dimensdes: 100 £ 2 mm X 100 £ 2 mm x 100 = 2 mm
o Material estrutural:
o A estrutura mecanica do satélite deve ser construida com material termoplastico
(PLA ou PETG).
e Peso:
o PocketQub: até 180g (com 5g de tolerancia para cima);
o CanSat: até 350g (com 5g de tolerancia para cima);
o CubeSat: até 4509 (com 5g de tolerancia para cima).

2. Operacao:

e O satélite deve operar em condicbes até 30km de altitude (altitude maxima do baldo
estratosférico na Fase 3);

e A equipe sera responsavel por realizar o isolamento térmico da bateria utilizando
material tipo Depron ou espuma EPE;

e O satélite deve consequir armazenar os dados coletados em memodria.

3. Telemetria:

e A comunicacao deve ser realizada via WiFi utilizando requisicdes HTTP no formato
especificado no apéndice 1;
o As informacdes do status do satélite a serem obrigatoriamente enviadas durante o
VOO Sao0:
o Nivel da bateria;
Temperatura;
Pressao;
Giroscépio e acelerometro (informacdes dos trés eixos);
Informacdes da carga util (payload), que devem estar bem definidas de modo
gue seja possivel identificar o sucesso da missao;
o Os pacotes deverao ser enviados no formato JSON. Para testes e simulacoes, deve-
se seqguir o exemplo e o servidor de testes disponibilizado;

o

o

o

o



o Essa comunicacao deve ocorrer por um periodo de pelo menos 2 horas, em
intervalos de 4 minutos (os participantes devem otimizar o uso da bateria para
maximizar sua duracao);

o Os dados dos participantes tém um limite de 90 bytes por pacote de payload. Em
caso de coleta de imagens, elas devem ser armazenadas na memodria interna do
satélite, e um comprovante de coleta da imagem deve ser enviado e armazenado no
servidor do Centro de Controle de Missao, a bordo do balao.

Observacao 1: As especificacdes técnicas dos satélites, como resisténcia a baixas temperaturas,
radiacao, vibracao e o sistema de poténcia devem ser pensadas para o lancamento por baldo
estratosférico da Fase 3.

Observacao 2: Durante todo o lancamento, o satélite estara fixado ao hipercubo, junto ao balao
estratosférico. Logo, nao se faz necessario a implementacao de sistemas de controle de atitude.

Observacao 3: A construcao do satélite e os custos para a execucao da missao sao de
responsabilidade das equipes.

Observacao 4: Por motivos de seguranca do voo, podem ocorrer alteracdes no projeto e
mudancas no sistema de energia durante o pré-lancamento.

Tarefas da competicao

As equipes participantes deverao produzir um documento e um video com os detalhes técnicos e
operacionais da missao, considerando os objetivos e as especificacdes do projeto, com 0s novos
requisitos e as especificacbes necessarias para uma missao estratosférica. Os documentos deverao
ser submetidos de forma eletronica pela plataforma da OBSAT até o prazo maximo previsto no
cronograma.

Para a entrega, é obrigatério enviar, eletronicamente:

1. Um video de até 5 minutos, descrevendo a proposta de todos os subsistemas
essenciais e do subsistema de missao:
1. O video deverd ser postado no YouTube no modo “Nao listado”;
2. O video deve apresentar:

O projeto conceitual;

Objetivos da missao e identificacao do mérito cientifico;

Funcoes e responsabilidades da equipe;

Projeto conceitual;

Detalhes operacionais da missao;

Materiais utilizados;

Testes e simulacoes;

Expectativas para a missao.

2. Um documento descrevendo a proposta e seu embasamento:



e O nome do documento deve estar no formato: NomedaEquipe Categoria Fase2.pdf
Exemplo: ( 0BSAT N1 Fase2.pdf );
e O documento deve estar em formato PDF com tamanho maximo de 10MB;
1. Diretrizes para o conteudo esperado:
e Titulo de missao;
e Membros da equipe;
e Resumo de até 250 palavras;
e Proposta completa em até 20 paginas (exceto anexos/apéndices).
2. O documento deve conter:
1. Declaracao de problema da missao;
2. ldentificar o problema a ser resolvido e definir quais sao as condicoes
e acoes necessarias para resolver o problema;
Objetivos da missao e identificacao do mérito cientifico;
Funcoes e responsabilidades da equipe;
Cronograma preliminar de desenvolvimento e plano de trabalho;
Projeto conceitual;
Detalhes operacionais:
1. Descricao de todos os subsistemas essenciais e do subsistema de missao;
Relatério de montagem, contendo fotos de todas as faces e conexdes;
Projeto mecanico (+desenhos técnicos em apéndice ao final do relatério);
Projeto eletrénico (+projeto técnico em apéndice ao final do relatério);
Fluxograma dos cédigos desenvolvidos (+cdédigo comentado em apéndice
ao final do relatério);
6. Registro de dados;
7. Procedimento de execucao da missao.
8. Identificacao e descricao dos dados a serem coletados e transmitidos
pela payload de missao;
9. Descricao e resultados dos testes e simulacoes:
Caracterizacdo fisica (dimensdes e massa);
Robustez mecanica;
Robustez eletronica e magnética;
Robustez térmica;
Captura de dados de telemetria;
Captura de dados de missao;
Armazenamento de dados;
8. Transmissdo de dados conforme descrito no apéndice 1.
10. Lista de materiais:
1. Lista das matérias-primas, subconjuntos, conjuntos intermedidrios, sub-
componentes, componentes, partes e as quantidades de cada
necessarios para fabricar um produto final.

No U kW

vk WwnN

NoukwhNR

Avaliacao e classificacao na Fase 2



Os projetos concluidos e entregues no prazo serdao avaliados por uma comissao técnica. Cada
projeto sera avaliado por pelo menos 2 avaliadores e recebera uma nota seguindo os critérios:

Critério
Avaliacao do video
Apresentacao geral e qualidade do video
Missao (objetivos e mérito cientifico)
Projeto conceitual
Descricdo operacional da missao
Descricao dos materiais utilizados
Principais resultados dos testes e simulacdes
Avaliacao do documento
Apresentacao geral e qualidade do documento
Missao (objetivos e mérito cientifico)
Projeto conceitual
Detalhamento operacional
Descricao e resultados de testes
Lista de materiais
Apéndices e anexos

Pontuacao Total

Pontuacao maxima

10
15
10
20
10

20

10
15
10
30
30
10
10

200

Observacao 1: A classificacao na Fase 2 é regional, considerando as 5 regides do pais: Norte,
Nordeste, Centro-Oeste, Sul e Sudeste. Em caso de empate, sera utilizado os seguintes

critérios, respectivamente:

1. Detalhamento operacional;
2. Descricao e resultados de testes;

3. Apresentacao geral e qualidade do documento.

Observacao 2: As equipes melhor classificadas na Fase 2, por regiao, serao habilitadas a
participar da Fase 3. A quantidade de vagas na Fase 3 da OBSAT é definida considerando a

proporcao regional de equipes participantes.

Diretrizes do Programa de Mentoria Bonificada

1. Objetivo O Programa de Mentoria Bonificada visa estimular a troca de conhecimentos e o
fortalecimento da cultura aeroespacial brasileira, permitindo que equipes de Nivel
Superior (N3) atuem como mentores técnicos para equipes de Nivel Fundamental (N1) e



Ensino Médio/Técnico (N2). O objetivo é oferecer suporte técnico, metodolégico e
motivacional para que as equipes iniciantes alcancem melhores resultados em seus
projetos.

2. A Bonificacdo As equipes de Nivel Superior (N3) que comprovarem a realizacao de
mentoria técnica efetiva fardo jus a uma bonificacao de até 5% (cinco por cento) sobre a
sua nota final da fase vigente.

Nota limite: a nota final, ja acrescida do bonus, nao podera ultrapassar o teto de 200 pontos.
3. O Relatério de Mentoria (entregavel)

Para pleitear a bonificacao, a equipe mentora (N3) devera submeter um Relatério de Atividades de
Mentoria em formato PDF, detalhando o suporte oferecido. O relatério deve conter:

a. Identificacdo: nome das equipes mentoradas e seus respectivos niveis (N1/N2).

b. Cronograma: registro de datas e formatos dos encontros (presenciais ou virtuais).

c. AcoOes desenvolvidas: descricdo técnica das orientacdes prestadas (ex: auxilio em design de
subsistemas, revisdo de cédigo, suporte em testes ou documentacéo).

d. Evidéncias: fotos, capturas de tela de reunides, trocas de e-mails ou depoimentos das

equipes mentoradas.

4. Critérios de Avaliacao da Mentoria

A bonificacdo serd atribuida pela Comissao Técnica com base nos seguintes critérios:

a. Frequéncia e consisténcia: regularidade no apoio prestado ao longo da fase.

b. Impacto técnico: o quanto a orientacdo da equipe N3 contribuiu para a evolucdo real do
protétipo/projeto da equipe mentorada.

c. Qualidade da documentacdo: clareza e detalhamento do relatdério de mentoria enviado.

d. Feedback das equipes mentoradas: avaliacdo qualitativa enviada pelas equipes N1/N2 sobre o

suporte recebido.

5. Responsabilidades do Mentor (Equipe N3)
1. Atuar com ética e espirito colaborativo.
2. Incentivar a autonomia das equipes mentoradas (orientar, nao fazer o projeto por

elas).
3. Cumprir os prazos de submissdo do relatério conforme o cronograma oficial da
OBSAT.
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